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Quand on pense fibre... google nous donne les tendances

Design, deco... Internet, cables...
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« Passez a la vitesse de la fibre » « La fibre et plus
vite que ca »

free

« Ici dans ce quartier vivez la
puissance de la fibre a 1 Gb/s »

@
SFR bo\wgw'e

TELECOM

« N'attendez pas demain pour
adopter la technologie de demain »
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Cheveux Fibre optique
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Origines et principes de la fibre optique

La fibre telecom: alignement de planetes et formidable succes

Le télécom? Mais les autres alors?
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Les origines du guidage de la lumiere

Fontaines lumineuses (1841)

Lampe

Jean-Daniel Colladon
(1802 - 1893)
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Les origines du guidage de la lumiere

Jacques Babinet
Lo e e e TS (1794 - 1872)
Exposition universelle (1889)

Pour lui:

- Déja vu d'apres lui - s'explique bien
Mais aussi... - Utile pour acheminer la lumiére
Opera de Paris (1849) (aspect pratique)

International Health exhibition (Londres, 1884)
Royal Jubilee Exhibition (Manchester, 1887)
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La propagation de la lumiere

S'explique par le phénoméne de réfraction

~ 1625 : Formule de Snell-Descartes

La lumiere se propage en ligne droite (rayon) Lorsque la lumiére passe d'un milieu & l'autre

(eau « air), elle est déviée
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Observateur

Formule de Snell-Descartes
neaus‘m(ieau) = n(air)sm(iair)

« Pécheur marseillais »

air

Air froid
Observateur

~

. ~~~
Air chaud Sa

Air

« Fibres optiques »

Air

[ ]
universite
PARIS-SACLAY




Les premieres fibres optiques

1 pixel 1 image March 25, 1930. C. W. HANSELL 1,751,584

PICTURE TRANSMISSION

Filed Aug. 13, 1927 3 Sheets-Sheet 1

Prototype : H. Lamm (1930)
Principe du fibroscope
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Les premieres fibres optiques

Le probléme... ...La solution

1955 : L.E. Curtiss (stage de License)
avec B. Hirschowitz & C. W. Peters

1957 (accepté en 1971!) : « Glass
fiber optical devices », L.E. Curtiss

Verre 2

NN/

Te-4 Verre 2

INVENTOR.
LAWRENCE E. CURTISS

BY
Casten & GG

ATTORNEYS

Coeur
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« Optical fibers »
Web of Science

'essor des fibres optiques...

- 148 000 articles scientifiques
...The Force Awakens
- 10k
-8k,
)
5 C
(3) Trop de pertes (méme pas g ®©
la faute du verre!) - 6k < ©
Curtiss (1957) C. K. Kao, 1966 o <
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n 0
-4k o 5
)
(2) Invention laser © 3_
(Maiman, 1960) =
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rr -+ 1 71 771 -0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
« Années

(1) Téléphone (Bell/Meucci, 1880) + plein essor des radiocommunications (début du 20eme siecle)
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Vers les fibres « transparentes »

Dielectric-fibre surface waveguides for
optical frequencies

(209“»;%) (Corning, J.F. Hyde

(US patent 2,272,342, 1942, CVD) :

R NN ! £
SRR C. K. Kao SiCl, + 0, — Si0, + C|
7 Conclusions (1 933 _ 201 8) 4 2 2 2
Theoretical and experi I studies indi that a
fibre of glassy material constructed in a cladded structure
with a core diameter of about A and an overall diameter
of about 100, represents a possible practical optical wave-
guide with important potential as a new form of communi-
cation medium. The refractive index of the core needs to be
abodt 19 higher than that of the cladding. This form of ©
waveguide operates in a single HE,, E; or Hymode and has .,
% an information capacity in excess of 1Gc/s. It is completely
flexible and calls for a mechanical tolerance of around 10%,
which can be readily met in practice. Thus, compared with
existing coaxial-cable and radio systems, this form of wave-
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articles scientifiques
publiés par an

D. B. Keck, R D. Maurer and P. C. Schultz ]
Corning Glass Works - USA :
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ambiante (Z. Alferov, Prix Nobel en 2000!) ~ 50 ans! PARIS-SACLAY




La diminution des pertes... et la fibre tisse sa toile! Aujourdhui: 0,16 dB/km

Dunan (Google) (1% aprés ~125 km)
(USA - France) i
$260 millions
1200 film Blu-ray par seconde \ L 10k
,d
: TAT-8 (1¢" cable transocéanique) Y 4 - 8Kk )
e = (New Jersey - Angleterre - France) QQ/l %
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gy \{\-"‘I'NFT“’?M 1 film Blu-ray par minute $\°Q,/ | 6k U= E
440 cables sous marin dans le monde QQQ /,, T ®©
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Augmentation du débit... solutions et perspectives

- Modulation du signal (amplitude, phase, polarisation)
Mettre plus d'information
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P.J. Winzer, et al., Optics Express (2018)

- Multiplex

age spatial

oL Multi-coeurs
ou
« Multi-modes »

I. Cristiani, Roadmap on multimode
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Il n'y a pas que les télécoms dans la vie!

1¢re fibres tubulaires anti-
résonantes

A. D. Pryamikov, 2010
: , - 10k
- Fibres lasers hautes puissances
- Trading haute fréquence
- Capteurs | o
- Etc... %
-
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R.F. Cregan, 1999 4k =
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P. Russell, Photonic Crystal Fibers: A Historical Account (IEEE Leos Newsletter) PARIS-SACLAY




Il n'y a pas que les télécoms dans la vie!

Principe du capteur de température

Température
- >...°°.......I- } «froide»
~——

- }. . ° . . . - '> Température

« chaude »

Ca marche aussi pour la pression, déformation, élongation etc.
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Longueur d'onde (couleur) en pm
rayonnement thermique a
température ambiante
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“vers le haut debit et au dela... !"”
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