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Une prise de conscience récente des risques  
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•  Comité pour les Métaux 
Stratégiques (COMES). 

• Etude de l’ADEME. sur 
le potentiel de recyclage. 

•  Action du BRGM et de 
l’IFREMER. 

•  Audition publique par 
l’Office Parlementaire 

d’Evaluation des Choix 
Scientifiques. 

 
 

Projet POLINARES. 
 

Etude de la 
commission 

européenne sur les 
matières premières. 

 
Etude du JRC 

 

 
 

OMC en charge de traiter 
des différends.  

 
PNUE: création d’un 

panel international pour la 
gestion durable des 

ressources de métaux 
primaires. 

 
 Etude du DOE aux 
Etats-Unis sur les 

matériaux stratégiques 
et critiques. 

 

France Europe Monde 



2010 – Etude de la Commission européenne : 
« Critical raw materials for the EU » 
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(Source: Critical raw materials for the EU, 2010)  



2011 – Etude du DOE (Department of Energy US) : 
« Critical materials strategy » 
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2011 – Etude du DOE (Department of Energy US) : 
« Critical materials strategy ») 
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2011 – Etude européenne (JRC) : « Critical 
metals in strategic energy technologies » 
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SET-Plan : Strategic Energy Technology Plan 



2011 – Etude européenne (JRC) : « Critical 
metals in strategic energy technologies » 
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Terres rares – Offre/Demande 
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Source : Rare Earths and Clean Energy : 
 Analyzing China’s Upper Hand,  
note de l’IFRI, sept  2010. 
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Source : Rare Earths and Clean Energy : 
 Analyzing China’s Upper Hand,  
note de l’IFRI, sept  2010. 
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Source : Rare Earths and Clean Energy : 
 Analyzing China’s Upper Hand,  
note de l’IFRI, sept  2010. 



Néodyme - Etude EDF R&D 2011 
"  Elaborer des scénarios de consommation du néodyme de 2010 à 

2050, avec et sans recyclage. 
"  Pour les usages « Energie », scénario de développement 

considéré : Scénario BLUE MAP de l’Agence Internationale de 
l’Energie, division par 2 des émissions mondiales de CO2 liées à 
l’énergie à l’horizon 2050 par rapport aux niveaux 2007.  

"   Pour les usages hors énergie, évolution de la demande de 3,1 % (taux 
de croissance du scénario Blue Map). 

"   Les applications décrites : 
•  Eoliennes 
•   Véhicules à moteur électrique 
•   Les batteries Nickel-Métal-Hydrure (NiMH) dans les véhicules hybrides 
•   Les batteries Nickel-Métal-Hydrure (NiMH) pour les autres usages (ordinateurs   

portables, téléphones) 
•   Appareils optiques, Appareils audio, IRM 
•  Les disques durs (HDD) 
•   Autres 
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 Eoliennes onshore   
- Installation de 48GW/an jusqu’à 2050 (BLUE MAP) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  Eoliennes    

(Source : ETP 2010) 
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 Eoliennes offshore 
- Installation de 14GW/an jusqu’à 2050 (BLUE MAP) 
- 100% avec aimant au néodyme 
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En 2010, 15% de la capacité d’énergie éolienne (GW) générée par des 
éoliennes avec aimant au Nd. (Source : Oko-Institut e.V., 2010) 

  Eoliennes    
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Il existe deux technologies d’éolienne :  
• Avec aimant permanent au Nd. 
• Avec supraconducteurs à hautes températures(avec yttrium) 
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 Hypothèse : 

Les véhicules avec moteur électrique peuvent contenir des aimants au Nd. 
 Deux types de motorisation en compétition : 

Moteur à aimant au néodyme 
Moteur à rotor bobiné, sans terres rares 

  Pour notre étude : 0, 50 et 100% de ventes de véhicules avec du Nd 

 
 
 
 

  Véhicules    

(Source : ETP 
2010) 
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Demande minimale Demande probable Demande maximale 
Scénario S2 onshore. Scénario S2 onshore. Scénario S1 onshore. 
Scénario offshore. Scénario offshore. Scénario offshore. 
0% de vente de véhicule 
à moteur électrique. 

50% de vente de 
véhicule 
à moteur électrique. 

100% de vente de 
véhicule à moteur 
électrique. 

Scénario bas NiMH. Scénario bas NiMH. Scénario haut NiMH. 
Scénario app. optiques. Scénario app. optiques. Scénario app. optiques. 
Scénario app. audio. Scénario app. audio. Scénario app. audio. 
Scénario app. IRM. Scénario app. IRM. Scénario app. IRM. 
Scénario S2 HDD. Scénario S2 HDD. Scénario S1 HDD. 
Scénario « AUTRES ». Scénario « AUTRES ». Scénario « AUTRES ». 

Les 3 scénarios de demande à l’horizon 2050: 
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 Actuellement, taux de recyclage <1% (PNUE, 2011). 

 Mise en place de procédés de recyclage: 
•  Rhodia et Umicore_Batteries NiMH_fin 2011. 
•  Groupe Hitachi_HDD_2013. 
•  ADEME_filière de récupération des aimants dans les IRM. 
•  Université de Tokyo_Moteurs électriques de véhicules_Développement. 

 Elaboration de 2 scénarios avec recyclage:  
 Batterie+HDD+IRM. 
 Batterie+HDD+IRM+ moteurs électriques de véhicules. 
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Avec recyclage 
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3- Résultats obtenus avec recyclage 
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 Néodyme - Etude EDF R&D 2011  
 Conclusions et Perspectives 

 En théorie, pas de risque de pénurie du néodyme d’ici à 2050, en comparant 
demande et réserves. 

 Mais problème de disponibilité, avec un horizon très dépendant des hypothèses 
considérées (2014-2031, selon les scénarios). 

 Des solutions en cours de mise en place pour faire face au problème 
d’approvisionnement: 

•  Entrée en production des mines hors de la Chine. 
•  Développement des filières de recyclage. 
  
 Perspectives:  
•  Mieux connaître les applications « AUTRES »…. Dont celles dans le secteur 

verrier. 
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