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Fibres multimatériaux Ge-
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Nouvelles méthodes de synthèse avec
pureté améliorée
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Obtention de fibres optiques de

Ge-S-I par la méthode simple creuset
T°
synthèse
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Compositions des verres Ge-S-I synthétisés
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Composi'ons Tg	(°C)

Ge25S70I5 275

Ge30S65I5 360

Ge31.6S63.4I5 370

Ge33.93S61.13I
4.8 391

Ge35S60I5 381

Ge31S61I8 360

Ge25S65I10 260

Ge30S60I10 340

Ge30.5S59.5I10 355

Ge31S59I10 375

Ge31.7S58.3I10 385

Ge33.5S55.7I10
.8 325

Ge35S55I10 306

Ge25S60I15 210

Ge28.3S56.7I15 262

(GeS2)100
-xIx

I2 est modificateur de
réseaux
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Composi'ons
Tg
(°C)

Ge25S70I5 275

Ge30S65I5 360

Ge31.6S63.4I5 370

Ge33.93S61.13I
4.84 391

Ge35S60I5 320

Ge31S61I8 360

Ge25S65I10 260

Ge30S60I10 340

Ge30.5S59.5I10 355

Ge31S59I10 375

Ge31.7S58.3I10 385

Ge33.5S55.7I10
.8 325

Ge35S55I10 306

Ge25S60I15 210

Fibres optiques Ge-S-I

Fibrage à partir d’une
préforme
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Caractérisation structurale des verres Ge-S-I

Analyse multimodale
Et déconvolution simultanée
des spectres IR, RS–VV (//),

RS-HV (┴)

Corrélation structure - propriétés

Compositions proche de la
Stœchiométrie

Spectres IR
réflexion spéculaire externe

à incidence casi-normale

Traitement de KK

ε" =2.n.k

n &
k

RS -
VV

RS -
HV

Spectres microRaman
VV et HV

Laser Kr+ @ 752 nm

Correction du facteur de
Bose-Einstein



I
R

7

Caractérisation structurale des verres Ge-S-I

Spectre Raman VV
~ isotrope ≈ Raman non-polarisé

Spectre Raman HV
Quadrupolaire

Ge30S55
I15

Spectre IR
Dipolaire

345 cm-
1

345 cm-
1

345 cm-
1
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Déconvolution des spectres du verre Ge30S55I15

   

Spectre IR
Dipolaire

Spectre Raman VV
~ isotrope

≈ Raman non-polarisé

Spectre Raman HV
Quadrupolaire

J. S. SANGHERA, J. HEO, and J. D. MACKENZIE, “Chalcohalide glasses,” J. Non. Cryst. Solids, vol. 103, pp. 155–178,
1988
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Caractérisation structurale des verres Ge-S-I

Structure locale
D2d

Perte de symétrie
→ Levée de

dégénerescence

Structure locale
D2h

β Basse
Tempéarture

α Haute
Tempéarture497

°C
100 % CS 50% CS

50% ES

 

Cristal
GeS2

 

α Haute
Tempéarture

50% CS
50% ES

GN(r) et GX(r)

47% ES

53% CS
Trempe du verre à

650°C

Verre Ge-S-I

RS -
VV
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Verre
GeS2
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Caractérisation structurale des verres Ge-S-I

   

5 % d’Iode 10 % d’Iode 15 % d’Iode

RS -
VV

RS -
VV

RS -
VV
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Caractérisation structurale du verre Ge30S55I15
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Posi%on
des	pics
(cm-1)

A2ribu%ons

190 I2	cristal	(site	1)

210 I2	en	solu%on	(site	2)

231 υs	de	GeI2	dans	S2GeI2	(CS)
243 υs	de	GeI2	dans	S2GeI2	(ES)
257 υas	de	GeI2	dans	S2GeI2	(CS)
266 υas	de	GeI2	dans	S2GeI2	(ES)

1

2
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Conclusion

➢  Obtention de fibres optiques de verres Ge-S-I sur une large gamme de compositions
 

➢  Caractérisation structurale multimodale des verres et déconvolution simultanée des spectres IR, Raman VV et HV
 

➢  Présentation d’un nouveau modèle permettant l’attribution des bandes dans la région 180-280 cm-1 reliées au diiode
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Perspectives

 
➢  Étude de l’évolution des bandes dans la région 320-460 cm-1 en fonction de la stœchiométrie Ge-S

 
➢ Déconvolution des spectres pour les verres sur-stœchiométrique en Germanium

Ge35S50I
15

RS -
VV E

S
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Merci pour attention !



Spectres FTIR des verres Ge-S-I

   

5 % d’Iode 10 % d’Iode 15 % d’Iode



Spectres dans le visible des verres Ge-S-I

   

5 % d’Iode 10 % d’Iode 15 % d’Iode


