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Du verre pour reconstruire l’homme?
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Ø : Maladie des « os de verres »

Ostéogénèse imparfaite

Guillaume Bats 1987-2023

Schéma du remodelage osseux Légende

Pourquoi du verre pour réparer les os ?
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Ø : Ingénierie biomédicale et science des biomatériaux 

Imagerie RX, vis de fixation de 
la hanche

Biomatériau : Matériau synthétique ou naturel, conçu pour interagir avec un système 
biologique dans le but de concevoir un dispositif médical

Conférence de Chester 1986

Biocompatibilité : Capacité d’un biomatériau à induire une réponse favorable de 
l’hôte, dans une application spécifique



4

Ø : Les « bioverres »

Fracture large

« Prothèse en 
verre » ?

Cahier des charges
Verre / Os :

- Prop. Méca. ≠ Os 
naturel

- Faible résistance à 
l’usure

- Propagation des 
fissures

…

Médecine réparatrice

Matériau de comblement 
osseux

Médecine régénérative

Bio-verre

Site lésé Os 
régénéré

Les verre bio-actifs/Bio-verres
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Ø : Les « bioverres »

Larry Hench 1938-2015

Bio-verre 45S5
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Verre bio-
actif 45S5

Verre à 
vitre
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Ø : Influence de la composition

S. Fujibayashi et al. / Biomaterials 24 (2003) 1349–1356

Concentration de silice (SiO2) 
augmente

La composition des verres 
bioactifs, influe sur les 
propriétés de régénération 

Granules de verres SiO2-CaO-Na2O, avec concentration croissante en silice, 
implantés dans un défaut osseux de fémur de lapin. Résultat de ME après 6 
semaine d’implantation.



7

Ø : « Mode » d’action des bioveres

J Mater Sci (2023) 58:527–558 

- Dissolution de la 
matrice vitreuse

- Migration cationique

- Formation d’un gel 
d’apatite

- Environnement 
favorable à la 
prolifiération des 
ostéoclastes
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Ø : Industrie derrière les bioverres

Bioglass 45S5 
(1970)
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Ø : Les vitrocéramiques dentaires

C. Ritzberger et al. Materials 2010, 3, 3700-3713

Plaque de cuisson

Tête de missile balistique Miroir de télescope

Prothèse dentaire
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Ø : Microstructures des vitrocéramiques (VC)

Fu et al. Materials 2020, 13, 1049

Verre Vitrocéramique

Phase cristallinePhase amorphe

VitrocéramiqueVerre

Vitrocéramisation

Traitement thermique

Prothèse esthétique, 
reproduisant la 

translucidité 
naturelle dentaire
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Disilicate de lithium 
Li2Si2O5

Leucite 
KAlSi2O6

Zircon
 ZrO2

Couronne Bridge
Facette

Ø : Utilisation et variétés
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Erosion dentaire

Perte superficielle 
de tissus dentaires

(Alimentation riche en 
sucre/Troubles temporo-

mendibulaires)

Touche 30% des 15-30 ans en 
Europe

N.J. Kassebaum et al. ,Journal of Dental Research 1– 9, 2015

Problèmes de durabilité sur les 
prothèses dentaires de fine 
épaisseur (<2 mm)

Ø : Problématiques sur les VC d’épaisseurs fines
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Ø : Piste de recherche envisagée

Développer un matériau 
multicouche, par impression 
3D, à base d’une succession 
de couche de vitrocéramique

Propriétés 
mécanique 
augmente
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Merci de votre attention !

Du verre pour reconstruire l’homme?
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