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« Fabrications Additives  et  Verres »



« Pourquoi » la fabrication additive (impression 3D) du verre
Produire des objets « physique » à géométrie particulière

« Comment » la fabrication additive (impression 3D) de verre
 Conception volume « virtuel » par  CAO (Fusion360 , FreeCad, Catia, Solidworks…)
Slicing , tranchage, langage GCode (Cura, …)

Diverses techniques  « état de l’art »

« Résultats » de fabrication additive (impression 3D) de verres
 fibres microstructurées par FFF – verre de chalogénure TAS (verres IR) 
 SLS (laser CO2) sur verre silicate sodo-calcique , chimie assistée par laser (Biomatériaux)

« Futur » de la fabrication additive (impression 3D) de verre



Jean-Claude ANDRÉ
1983 CNRS 
inventeur SLA 
avec Alain Le Méhauté et Olivier de Witte (ALCATEL)

Chuck HULL USA 3DSystems
1983 stéréolithographie STL
Inventeur « officiel » de l’imprimante 3D

Histoire

https://rfacnrs.fr/
http://rdm.cnrs.fr/

https://www.3dnatives.com

https://franceadditive.tech/

Communautés FA – 3D print



Nobula3D glass , Sweden

www.aniwaa.fr



« additive manufact* glass » : 2420 résultats
sur la période 1985 -2024  (All Fields)

« 3D print glass » : 2798 résultats
sur la période 1996 -2024
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Taille objet
Résolution

Direct vs Indirect





www.glassomer.com
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La conception d’un objet «virtuel 3D» : fichier format STL

Logiciel de « tranchage » (Cura) qui gère les conditions
d’impressions (flux matière, épaisseur couche (Z), densité
remplissage, T°, vitesse déplacement (X,Y), etc …) en
convertissant le premier format STL en un second format G-
Code (« fichier commande machine »)

 FA par FFF ( Fused Filament Fabrication)
FDM

https://marlinfw.org/meta/gcode/



Verres « non-conventionnels » 
Verre de phosphate dopé Eu

Bordeaux&COPL Laval Québec

Tg (As2S3)=188 °C



Microstructured Optical Fiber (MOF)

Polymer Optical Fiber (POF)

microstructured Polymer Optical Fiber (mPOF)

Review (2018)
3D Printed Hollow-Core Terahertz Fibers



Toward Hollow core preform and fibers

16

• Best result : 30mm-height hollow core printed preform

Height = 30 mm
Outer diameter = 17,2 mm
Inner diameter = 13,2 mm
Capillaries diameter = 1,8 mm
Capillaries thickness = 400 µm

• The « printed fiber »

20 meters of fibers obtained 
with diameter between 200 to 
500 µm

D

d

t

D~186 μm
d ~ 78 μm
t ~ 17 μm

130 < D < 190 μm ✔
90 < d < 130 μm ✘
t ~ 2-3 μm ✘





Selective Laser (CO2) Sintering

Laser CO2 (TROTEC speedy100  X,Y mobility)

PhD Louis CHAIGNEAU (2019-2022)













Echantillons avec des billes de verre « commun » (75%SiO2 -15%Na2O -10%CaO wt%), 
avec des billes : 40-70µm 

Frittage laser CO2

Paramètres fixés :
P = 1,8 W
V = 1,4 mm/s

- 8 couches
- D=5mm

Recuit Échantillons

Essais mécaniques





Premier verre bioactif découvert en 1969 par Larry Hench, 45S5®

1 : Adhésion osseuse 
2 : Pas d’adhésion osseuse (réactivité trop faible)
3 : Pas d’adhésion osseuse (réactivité trop élevée)
4 : Pas d’adhésion osseuse (ne forme pas de verre)

Oxydes Wt %

SiO2 45

CaO 24,5

Na2O 24,5

P2O5 6

Capacité de liaison osseuse en formant une couche
d'hydroxyapatite Ca10(PO4)6(OH)2 (principale composante
minérale de l’os et de l’émail dentaire) , après incubation dans
des fluides physiologiques

Utilisé pour 
l'hypersensibilité dentaire

Domaine médical

https://www.biomin.co.uk/https://www.sensodyne.com/en-gb/

Les verres bioactifs
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Merci 
Des questions ?


