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Implantation société

Liaisons verre-métal

Liaisons céramiques-
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Historique société

1804 1962 1989 1997 2006 2011 2015

Fondation

Sté Desmarquest

Acquisition 

Ouverture site 

Evreux

Acquisition par Acquisition par 

Création 

Saint-Gobain

Solcera
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Activités céramiques techniques

Buses de pulvérisation Pièces de frottement et d’usure

Céramiques 

transparentes Sonde oxymétrique Creusetterie
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Activités verre-métal

Connectique multibroches
Coupures électriques

Appareil de mammographie et tubes RX

Traversée haute tension

Hublots
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Activités céramique-métal

Traversée haute tension sur brides

Traversée Très hautes tensions Coupures céramiques sur soufflets

Ensemble de blocs BPM
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Activités filaments

Filament source d’électrons 

Jauge à vide

Filament source d’électrons 

Jauge à vide

Jauge à ionisation

(socle verre)

Jauge à ionisation

(socle bride)
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Liaison verre-métal

Cahier des charges
Etanchéité à l’He < 1x10-8 mbars.l/s

Isolation électrique 

Tenue en agression chimique (option)

Tenue en température  (option)

Applications
Domaines du vide et ultravide

• Energie (tube RX, accélérateur de particules, laser de forte puissance, …)

• Traversées isolantes de hautes tensions

• Connectique multicontacts

• Hublots
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Propriété physico-chimiques

Verre
Comportement mécanique fragile

Matériau amorphe

Faible tenue en traction

Bonne tenue en compression

Faible tenue en choc thermique

Bonne résistance aux acides

Bonne résistance à la corrosion

Composé d’oxydes

Liaisons ioniques-covalentes

Métal
Comportement mécanique ductile

Matériau cristallisé

Bonnes propriétés mécaniques

Bonne tenue en choc thermique

Perte des propriétés mécaniques après 

traitement thermique

Faible résistance aux acides

Composé métallique

Liaison électronique
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Principe de la liaison

Métal Métal
Couche d’oxydes

θ θ

γSL

γLV

γSV γSL
γSV

θ > 90 °

Mauvaise mouillabilité du 

verre sur le métal

θ < 90 °

Bonne mouillabilité du 

verre sur le métal

Mouillabilité

Paramètres d’influences
Composition chimique matériaux (verres et métaux)

Température

Atmosphère

Etat de surface (rugosité)
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liaison physique

Théorie des dendrites Théorie électrolytique

CoO(verre) + Fe(s) � Co(dendrite) + FeO(verre)
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liaison chimique

Modèle de Pask théorie de l’oxyde dense

-M-M-O-M-O-M-O-Si-O-M-O-M-O-Si-O-Si

Métal Oxyde

Verre

Verre saturé en M Verre de composition
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Cas de la liaison verre-FeNiCo
29-17

Verres compatibles

Process du scellement

Dénomination Famille α (10-6K-1) 

(20-300°C)

Point 

ramollissement (°C)

Température

de travail (°C)

Schott 8245 Borosilicaté 5,1 720 1040

Schott 8250 Borosilicaté 5,0 720 1055

Décarburation

1000°C H2

humide

Oxydation

800°C air

Scellement

950°C N2
Décapage Brillantage

α FeNiCo 29/17 = 4,6-5,2x10-6 K-1

Flamme ou HF
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Cas de la liaison verre-inox 304L

Verres compatibles

Process du scellement

Dénomination Famille α (10-6K-1) 

(20-300°C)

Point 

ramollissement (°C)

Température

de travail (°C)

Schott 8245 Borosilicaté 5,1 720 1040

Schott 8250 Borosilicaté 5,0 720 1055

Schott 8330 Borosilicaté 3,3 825 1260

Amincit

Oxydation

1000°C H2 
humide

Scellement

950°C N2
désoxydation Décapage Brillantage

α 304L= 18x10-6 K-1

Flamme ou HF
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Autres assemblage verre –
métal

I. W. Donald, Glass to metal seals (2009), first edition, Society of glass technology
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FeNiCo 29-17 X X

Inox 304L X X X

Cuivre X

Tungstène X X X

Molybdène X X X X X X

Platine X
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Technologie verrière

Housekeeper design

Tube métal Tube verre A Tube verre BChaîne de transition



CONFIDENTIEL INDUSTRIE

Technologie verrière

Hublots CV et ZV

Scellement du hublot CV Soudage sur brides CF

Soudage sur brides CFScellement du hublot ZV
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Exemples de verrerie

Scellement verre-FeNiCo 29-17 Scellement verre-304L
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Exemples de verrerie

Traversée tungstène

Anode Mo-W

Chaîne de transition
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Technologie d’enverrage

Principe
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Technologie d’enverrage

Traversées multicontacts
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Enjeux de la liaison verre-métal

Maîtrise de la préparation du  métal
Traitement d’amincissement

Traitement d’oxydation

Traitement de désoxydation

Traitement de brillantage

Maîtrise thermique du scellement
Chauffage à la flamme

Chauffage en four batch

Chauffage Haute fréquence

Prototype Pré-série Série
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Merci de votre attention

Rémy Rouyer

Ingénieur Industrialisation

remy.rouyer@solcera.com

06 27 30 85 80

Consulter notre catalogue en ligne  : www.solcera.com


