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Verallia

® Un chiffre d’affaires de 2,4 milliards € en 2014,
associé a des positions de leader : n°1 Europe de I'Ouest, n°2
Ameérique du Sud, n°3 Monde

® Plus de 15 milliards de bouteilles et pots produits
en 2014

| I Présence industrielle dans 13 pays [0 Présence commerciale dans 45 pays © 47 sites industriels
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Verallia R&D

Innovation et développement durable

> Procedés
® Matieres premieres et fusion

® Formage et traitements de surface

> Nouveaux produits et services

by yerallia
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Conception d’article

- Pressioninterne

- Impact latéral

> | - Chargement statique
- Choc thermique

Champenoise Ecova 75 cl

Embouteillage Grands Vins de Gironde Stockage magnums Maison-Jacquesson
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Défaut

PRESSION INTERNE
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Conception d’article

OBJECTIF : améliorer la résistance de |'article par rapport a sa masse
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Optimisation de la forme Optimisation de la répartition de verre
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Optimisation de la forme

S max Principal
[MPal

omax

(SIMULATION):
* Maximum stress (internal pressure) -17 %
* Maximum stress (impact lgading)

* Hinge effect -6%

» Flexure Stresses -2 %

0.0

(PRODUCTION in Chalen):

—— 9% * Mean rupture pressure +11 %

87 % i * Mean rupture pressure (knurls and

80% - hottom) +15 %

% BB % » Mean rupture speed (impact

60% - i loadings) + 5 %

1% * Low levels (Pressure) (< 20b) : - 50%

40% - ‘Low levels (Impact loading){(<50IPS) :
20% - 66 %

o,
s o

% de casse

200 4 1y

B série Std 20 2% 20 35 2 o casss
E série Optimisée bar

Etude réalisée par E. Bellina et X. Brajer (Saint-Gobain Recherche)
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Optimisation de la forme

Interface Web
WebTop Moyens de calcul

My Models My Jobs Current Model Help

My Models

'Add More from Library | Delete Checked | Check All

.
Bureaux d’études — G s

5“2 2013-00-12_¢

s> WebTop Server: 10.153.17.4 Execution Engine: Ao2APCHA01

Optimisation (algorithme génétique )
Objectifs { S max ; Masse }
Variables & Contraintes { dimensions extérieures}

Résultat par e-mail

S a—

B Contraite Boutete . Conparison Fome
rtm B o)

Helo,

Optimiation of Cdre_test s now fiished.

Evaluation d’une solution

| Reference | optimize

30 32
71 w06

50 51
50 53
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Optimisation de la forme

Résultats d’optimisation d’une bouteille de type Mousseux

v

Optimisation des contraintes
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Optimisation de la forme

Outils d’optimisation des performances des articles

> Etude en phase de conception, en considérant une répartition de
verre donnée.

> Permet de proposer a nos clients des formes adaptées a leurs
besoins.

> 'outil permet d’identifier les articles a risque.

> Et la répartition de verre ?
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Optimisation de la répartition de verre ——_

gob loading settle down counter-
blowing

stretching- final

& reheatina blowina




Optimisation de la répartitid_ﬁ“&é'v— & veraliia

Modélisation
Données Modéle de formage Résultats
> Paraison: > Réhologie: loi de viscosité dépendante
-  Température de la température (Fulcher-Vogel)
- Masse
- Vitesse > Echanges radiatifs: conductivité
- Longueur thermique équivalente
> Timing machine > Transferts thermiques verre / métal:

®=h (Tverre - Tmoule w)

> Pressions

> Lois de friction verre / métal: glissant /

. 14 14 -
Geometrie moules collant / viscoplastique

Hauteur

> Température moules

Epaisseur
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Optimisation de la répartition de v 8 veraliio

Validation des résultats
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Optimisation de la répartition de v

Validation des résultats

Hauteur

Carafe 25cL Verre blanc
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+ Measurements
o Simulation

Epaule

Fat

Jable

Fond

Epaisseur
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Hauteur

Bouteille vin 75cL verre vert

+  Measurements

—Simulation

Epaisseur

Fat

Jable

Fond
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Optimisation de la répartition de verre = verli

Exemple
4 Measurements
e
Col
Objectif .
E . Epaule
g
FOt
Jable
Z3
°
. Fond
°
°

Epaisseur [mm]

" La répartition de verre calculée représente correctement la production
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Optimisation de la répartition de- o
Exemple ———
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Optimisation de la répartition de v 8 veraliio

Exemple

| e Measurements

L J=xi

ESI

" |'ébaucheur amélioré simulé permet de
diminuer I'épaisseur de verre a I'épaule et de
l"augmenter au niveau du jable.

| Objectif

Hauteur [mm]

.\ Verallia DTRD
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Optimisation de la répartition de
Exemple

» Résultats des essais verre :

Ebaucheur initial Ebaucheur amélioré

Verallia DTRD
19/11/2015

N

Hauteur [mm]

¢ Meas. E1

4 Meas. ES

—ES

Epaisseur [mm]
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Optimisation de la répartition de verre -

Outils d'aide a la conception d’ébaucheur

> Le modele est suffisamment précis pour apporter une partie des
résultats d’un essai verre.

> Le modele permet de mieux comprendre le comportement du
verre dans les moules.

> La phase de développement de l'outillage est accélérée.
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Conclusion _

Outils d'aide a la conception d’article

> Optimisation de la forme de |'article & Amélioration de la
répartition de verre

® Ces outils permettent d'orienter rapidement la conception de
I'article afin de répondre aux besoins du client

® Ces outils raccourcissent le temps de développement d’un
article
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Perspectives

Outils d'aide a la conception d’article

> Integration des outils dans le cycle de conception des articles
(Automatisation des calculs et des rapports)

> Exploration de nouveaux concepts

> Co-design
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