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Verallia

" Branche conditionnement du
groupe Saint-Gobain

" 2eme producteur mondial
d’emballages en verre en 2012

» 3,8 milliards € de chiffre d’affaires

» Environ 25 milliards de bouteilles et
pots produits en 2012

( Il Présence industrielle dans 13 pays [ Présence commerciale dans 45 pays & 44 sites industriels ]

Q Verallia SA



Verallia R&D

" Innovation et déeveloppement durable

» Procédés

* Matiéres premiéres et fusion eCovad

® Formage et traitements de surface Naturellement valorisant

» Nouveaux produits et services

‘ Verallia SA



Un exemple avant de commencer

" TetraPak et l'industrie plastique
ont utilisé des arguments sur
I’énergie et le CO, contre le verre
depuis une vingtaine d’années

Est-ce que cela veut dire pour autant que leurs produits sont “sustainable”?

Il est important pour tous les acteurs de la chaine —
fournisseurs, fabricants, clients, consommateurs — d’avoir
une vision globale et exacte de I'impact environnemental

des produits

‘,‘ Verallia SA
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Analyse de cycle de vie

" Périmetre
Inventaire: En amont et en aval du procédé
" Unité
fonctionnelle:
litre (ou kg) du
produit emballé

" Besoin des nalys
donnees en

o PN

" Normes | Toxicity
Catégories d'impact

» ISO 14040, etc.

" Plusieurs utilisations possibles:

» B2B (Clients) » Communication @D and technD

‘ Verallia SA




Résultats d’une ACV

Global Warming Potential gCO2e/kg packed product for an average wine bottle (average European
recycling 70%)
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Energies renouvelables

" Des énergies renouvelables sont intéressantes pour le
procédé verrier:

> Electricité: boosting, compresseur d‘air, etc.

» Combustibles pour remplacer I’'énergie fossile dans le four

® Biomasse

> Plusieurs catégories: gazéification, méthanisation, éthanol, etc.

» Plusieurs sources: cultures (mais, etc.), déche

Le « bois » pourrait
venir de la ressource
forestiere mais aussi
des vignes

‘ Verallia SA
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Biomasse

T 1 ™ Biomasse + gestion
- durable = renouvelable

la biomasse
.'.'

" Certains types de
biomasse sont neutres
d’un point de vue CO,
car les émissions sont
séquestreés

= Il faut considérer le
bilan environnemental
global (collecte,
transport, etc.)

" Possibilité de mettre en
place une économie
circulaire

‘) Verallia SA



Biomasse et ACV

Glass production : global warming by phase B Water emissions

(g CO2 eq. / kg packaged product)
B Waste

B Non melting energy

O Decarbonatation

O Furnace

@ Glass plant - Syngas
[ production

I M Glass plant - Oil/Gas
production
E— O Glass plant - Electricity

W Tertiary packaging for empty
containers
O Moulds

W Refractory

O Transport of raw material

O Production of other raw
materials
W Production of soda

EU - No biomass EU - 10% EU - 30% EU - 50%
biomass biomass biomass

" L'objectif est d’utiliser, directement dans nos four, les
vighes de nos clients (en exces et qui n‘ont pas d’autre

| utilisation actuellement)
‘ Verallia SA




Matieres premieres

r Energie de fusion = — = — — —

I Optimisation i
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‘ Verallia SA

r Calcination + Fabrication === w=:===

Matiéres premiéres alternatives
- Ressources locales

- Exemples:
- Déchets: Cendres volantes, poussieres
- Naturel: trona, perlite, wollastonite
- Synthétique: dolomie calcinée, chaux vive

Amélioration/remplacement du procédé Solvay

Dolomie calcinée




Matieres premieres

= Evaluation a I’échelle laboratoire:
» Chimie
> Qualité du verre final

» Cinétique de fusion

" Bilan énergétique

" Impact sur I’ACV globale

. _
‘«" Verallia SA En collaboration avec Saint-Gobain Recherche



Exemple: Carbonate de sodium

" Carbonate de sodium utilisé en Europe
» Synthétique (produit par le procédé « Solvay ») =——>
NaCl + CaCO, —“*™ s Ng, CO, + CaCl,
» Responsable pour ~25% de I'empreinte CO,eq

» Impact aussi sur I'empreinte eau a cause des rejets
de CaCl,

u TI‘OI‘Ia (NaHC03'N32CO3'2H20)
» Une source « naturelle » de carbonate de sodium
> Disponible aux USA mais aussi en Turquie

> Procédés de calcination humide et puis cristallisation
nécessaires pour obtenir du carbonate de sodium
pur

» Question: Peut-on utiliser le trona brut?

‘; Verallia SA
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Evaluation: Chimie et qualité

" L'impact - sur la chimie, le redox et la qualité finale -
d’une substitution de carbonate de sodium pour trona est

insignificatif

Reference 30% trona 60% trona | 100% trona
Na,O (wt%) 13.0 13.0 13.0 12.9
Fer total (wt%) 0.06 0.06 0.07 0.07
Redox 0.28 0.29 0.27 0.29

& || E [ |
Qualité visuelle | \ , )
N° bulles -- +/- 0% +/- 0% +/- 0%

‘ Verallia SA Travail fait en collaboration avec M Pinon (Saint-Gobain Recherche)



Evaluation: Cinétique de fusion

" Aucun impact n’‘a etée observé sur la cinétique de fusion

» “Batch free time”: 1350°C pour 30 - 240 minutes

> Table lumineuse afin de déterminer le % de la surface couvert par les
infondus

- Soda Ash

4 FMC Trona

Time

N

Unmelted particles

N

Melting time

. _
" Verallia SA Travail fait en collaboration avec M Pinon (Saint-Gobain Recherche)




Evaluation: Energie

NaHCO; decomposes at 170°C, leading to a loss of
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" Plus d'énergie nécessaire pour la fusion

" Plus de trona (45 wt%) afin de rester iso-Na20 dans le verre

“ Verallia SA Travail fait en collaboration avec M Pinon et S Papin (Saint-Gobain Recherche)



ACV globale
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‘ Verallia SA

/I Calcination = Plus de CO, dans le
I bicarbonate = émissions T

L————————————

I Plus d’énergie nécessaire a cause de
1 la présence d’eau et pour chauffer le
| CO, supplémentaire

r—_—_—_—_—_—_

| Besoin de produire plus d’énergie en
] aval pour la consommation en plus

I MAIS: trés grand impact en aval a

| cause d’un procédé plus léger méme

VAN

I avec du transport en plus

Potentiel: Diminution de 8% d
I’empreinte CO2
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" L'analyse de cycle de vie est employée par
Verallia pour développer une stratégie R&D
autour de I'environnement et pour prioriser
les solutions techniques

Conclusions

® Biomasse

> Gains liés a la neutralité CO, d’'une ressource gérée
durablement

" Matieres premieéres (ex: trona)

> Limpact sur les émissions directes varie fortement
selon le type de matiere premieres (1 pour le trona
mais | pour la dolomie calcinee et le wollastonite)

» Une amélioration dans les émissions directes n’est
acceptable que si le bilan global est également positif
(fabrication, transport, etc.). Pas de « carbon
dumping »!

‘; Verallia SA



Perspectives

" Verallia travaille au développement et a I'implémentation des
technologies identifiées et évaluées

100%

" Faire évoluer l'outil ACV afin ——
d’aller plus loin que le CO,
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“ Verallia SA



