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Décarboner notre industrie : un impératif à court terme

✓ 2050 : objectif Zéro Emission Net

✓ Travaux du GIEC et des COP

✓ Attentes sociétales et de nos clients

✓ Cadre réglementaire

✓ 20% des émissions de GES (gaz à effet de serre) proviennent des matières premières verrières

✓ Le recyclage est un levier majeur de décarbonation

✓ Baisse des émissions liées aux matières premières

✓ Moindre besoin en énergie 
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Economie circulaire : l’ère des REP (Responsabilité Elargie du Producteur)

✓ Cadre réglementaire en pleine évolution

✓ Loi AGEC (Anti-Gaspillage pour une Economie Circulaire) (Fév 20)

✓ Loi Climat et Résilience (Aout 21)

✓ Révision cadre européen

✓ Après l’emballage et les D3E, de nombreuses REP sont en cours de création dont celle sur les produits 
et matériaux de construction et du bâtiment : 25 REP à termes!
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Une démarche historique bien établie

✓ Collecte en place depuis 1974

✓ Performance élevée basée sur une organisation de 
proximité et des centres de traitement performants 
traitant

✓ Les KSP (Keramiek, Steen en Porcelein ; ou Céramique, pierre 
et Porcelaine)

✓ Les métaux magnétiques et non magnétiques

✓ Le verre au plomb

✓ Le calcin = première matière première des verriers –
65%
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WASTE GLASS PROCESSING STATE OF ART BOTTLE PROCESSING - Cédric.CHOPIN - VERALLIA

77.1% en 2019 

Source ADEME



Traitement du verre



Une  organisation industrielle optimisée 
pour un recyclage de proximité

17 usines verrières 

14 centres de traitement

260 km en moyenne entre la collectivité 
et la verrerie 

1 600 emplois liés à la 

collecte et au traitement

From J Bordat sept2021



Des objectifs ambitieux et des actions concrètes

✓ « Close the Glass Loop » : 90 % de collecte en 2030

✓ Charte « Verre 100% solution » : 90% de collecte en 2025 sur la base d’un engagement de l’ensemble des 
acteurs de la filières (AMF (Association des maires de France), fédérations des clients, des distributeurs…)

✓ => + 350 kt en 2025!

✓ Densification des Points d’Apport Volontaire

✓ Extension de la REP au secteur « Café Hotel Restaurant »

✓ …
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Trois flux principaux avec des performances diverses

✓ Chutes de transformation : circuit en place et performant

✓ Verre automobile : circuit en place, performance en progrès

✓ Verre plat bâtiment : circuit en court de mise en place (REP)

✓ Gisement 200 000t/an

✓ Taux de collecte faible << 10%

✓ Enjeux de qualité et de quantité



Verre automobile

✓ Deux flux principaux

✓ Après-vente – 30 kt/an

✓ Véhicule en fin de vie – 30 kt/an

✓ Après-vente : tri depuis 1997 – performance bien établie

✓ VHU : potentiel de 25 kg/VHU mais intègre aussi la réutilisation…une mise en œuvre encore longue…



Verre plat
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Des challenges spécifiques

✓ Laine de verre : moins de SiO2 que verre emballage et 5% de B2O3

✓ Risque pour les assiettes de fibrage si présence d’infondu

✓ Essor d’une filière de recyclage de la laine de verre via une fusion immergée
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Cas des vitrocéramiques

✓ Différentes applications : plaque de cuisson, inserts, panneaux anti-feu

✓ Une composition moins riche en SiO2 mais avec beaucoup d’Aluminium et de Lithium et de nombreux 
autres éléments (Ti, Zr, Zn…) mais faible en Na2O et K2O => incompatibilité des calcins!

✓ Li : 2/3 des coûts matières premières => enjeux économiques significatifs sur le recyclage en boucle fermée

https://www.envie.org/decouvrir-envie/notre-histoire/



Le verre sous ses formes poreuses

➢ Glass Recycling

BUT indesirable residues

(metal, ceramic stones, …)

SLS contaminated by organics (C)

➢ Foam Glasses 

Expanded materials with specific characteristics

•Low apparent density (0.2 – 1.5 g.cm-3)

•Low thermal conductivity (0.040 – 0.400 W/m.K)

•Low phonic coefficient

•Good chemical durability (lixiviation test EN 12 457-2)

•“Medium” mechanical properties



Recyclage D3E : écrans tubes cathodiques



Recyclage D3E : écrans tubes cathodiques



Le verre dans tous ses états: Le recyclage

➢ Foaming process



Recyclage D3E : écrans tubes cathodiques



Recyclage D3E : écrans tubes cathodiques



Recyclage calcin en mousse de verre



Recyclage calcin en mousse de verre
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Recyclage calcin en mousse de verre



Recyclage calcin en mousse de verre



Recyclage calcin en mousse de verre



Recyclage calcin en mousse de verre



Sommaire

1. Recycler pour décarboner

2. Verre d’emballage

3. Verre plat

4. Laine de verre

5. D3E

6. Autres usage du calcin

38



Vers le béton?
✓ Intégration dans la matrice cimentaire versus liant alcali-activé (de 70 à 100% de verre)

✓ Deux réactions antagonistes : réaction alcali-silice (granulat) et pouzzolanique (fines)

✓ Freins : normalisation n’intégrant pas cette matière…



Conclusion

✓ Un panorama complet des différentes filières

✓ Des niveaux de maturité différents suivant les filières

✓ Des sujets à approfondir?
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Le Verre dans tous ses états

Le Verre sous toutes ses formes
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à toutes et à tous…


