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Effet de la température
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Refroidissement a différentes vitesses Chauffage a différentes vitesses

La vitesse de refroidissement dans la zone de transition vitreuse est

enregistrée.
La température fictive représente la température de transition vitreuse

pour une vitesse de refroidissement donnée.
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Effet de la pression
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Modifications atomiques liées aux
changements de volume
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Lire la mémoire du verre

Différents instruments

Methode Taille Calibration
observée

DSC Calorimétrie

Volume mm

Indice de réfraction 100 um

Densité cm

Raman 1pum
Brillouin 1um
Luminescence 1pum

EAU 8
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Poudre

Réguliere
Réguliere
Complexe
Complexe
Complexe

Complexe

pas
Coef. photoélastique
pas

Spécifique
Spécifique

Spécifique
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Spectroscopie vibrationelle

Wavenumbers (cm™)
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Spectroscopie Brillouin
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Le signal Brillouin montre une évolution progressive avec une pression
maximale. Pas tout a fait proportionnel a la compression.
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Luminescence des Terres Rares
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Effet de la pression
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La luminescence est proportionnelle a la densité, soit par
compression, soit par contrainte résiduelle.
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NB‘I} 7BT .subét'r_atfai 5

Aérosol déposition

- - -

P < S “_ \ig
.-, s '
o~ pe = m

O

Lehrstuhl
Glas und
Keramik

vacuum pump

programmable x-y stage

/_ with substrate table

deposition chamber

with separated
compartments and
slit nozzle

carrier gas 1

carrier gas supply
with mass flow
controllers

MEFC
MEC| -I

—

Cicconi et al. JACS 2019
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vibrating table
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Aérosol déposition
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Modifications de SiO, avec laser picosecond
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Précise calibration du Raman avec la
vitesse de refroidissement
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Utilisation de la calibration Raman

s

-
o
LT e

o 1 1 1 1
0 10 20 30 40

x-axis (pm)

=AU

Fictive temperature

(£ 140 °C)
444.1 293
70F
4433 264 i
80
44254 H235 ]
50
174 H206 =t
240
44104 H178 Py |
>
4402 149 4 )
43944 -1120\ \20 K
43856 091 1?&
4379 062 0
Main band positon 0
(£ 0.87 cm™)
Lehrstuhl
Glas und .-.
Keramik R

» -

10 20 30
x-axis (um)

40

Fictive temperature
(£70°C)
416.2

327

415.3

411.7 1212
41084 11 89\
409.9 166
409.0 143
o-parameter
(£ 0.87 cm™)

20 30
x-axis (um)

Friedrich-Alexander-Universitat

40

Fictive temperature

(£ 70 °C)
3.98 1375
3.81 1343
3644 H310

‘ 3474 H278
3.30«&1 246
313 H213
296 1181
2.79 1148
2.62 1116

D, area
(£0.18 a.u.)



Utilisation de la calibration Brillouin
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Comparaison entre Raman et Brillouin
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Croiser les informations
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Modification laser stationnaire
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Conclusion

e Le verre a une mémoire

* Cette mémoire peut étre lue en o

utilisant les spectroscopies de gt
vibrations et de luminescence ifmiﬁ; |
: . i T
* E”e eSt SenSIbIe a beaucoup de 11,l2'53'.. 11,256 11,259 11%2;?"&&':1,‘265
ong (em™)

parametres: vitesse, pression max,
contrainte, cisaillement

* Elle peut aussi s’effacée totalement
ou partiellement
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