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| Bandes ou raies:
representation des meécanismes de fransifion
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| Bandes ou raies:
representation des meécanismes de fransifion
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| Bandes ou raies:
representation des meécanismes de fransifion

—
ransit Th3* 4f8
ransitions
ition 5 7
g Transition °D, 2F,
Etat excité \ . . 3+
LiY.0.(BO,).: Th
5d 6 5 33
: j 1.0 5 _7

D4 Fs

360000 . =542nm -

Emission E 0.8 - /‘em XeXC_ 245 nm

Etat e - ]
fondamental -1

G SR - 260000 L 4f-5d

Ro  AR=0 0.6 /

q
5
1 = 04 4f.4f 5 7
20000C™ L ) D-F
- / o 5D4_7F4
02 5~ 7
gs00cm” L 0 |
I T I T I T I T I !
300 400 500 600 700
) (nm)
||~ Spect re de raies GDR Verres- Atelier des terres rares

Nice 10-11 Septembre 2012



- Les sondes structurales

® nombre de sites

® nature du site

® occupation du site

® levée de dégénérescence des niveaux
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- Les sondes structurales

Désexcitation depuis I’'ETC sur les niveau 4f

A Choix de l'ion: Eu3*
Choix des matrices:
borate, oxyborates ...
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- Les sondes structurales

Eu3+

@ Décompte du nombre de sites occupés par I'ion dopant:
- Transition singulet —singulet °D,-’F,

@ Détermination de la symétrie du site
e Ecart a la centro-symétrie:
Rapport °D,-’F, / °D,-"F,

e Groupe ponctuel de symétrie
Eclatement des niveaux sous l'effet
du champ cristallin
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- Les sondes structurales

Détermination de la symétrie: site cenfro/non centro
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- Les sondes structurales
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- Les sondes structurales
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- Les sondes structurales

TiO, (voies sol gel)
Voies de synthése mises en ceuvre

Matrice Forme Texture Traitement T % Eu3*

Propriétés de luminescence et
localisation de la terre rare ?

Films mésoporeuxde TiO, dopés Eu

C. Leroy et al., ChemPhysChem 2008, 9, 2077 — 2084, GDR Verres- Atelier des terres rares
C. Leroy et al., Journal of Luminescence 129 (2009) 1641 Nice 10-11 Septembre 2012



- Les sondes structurales

. . TiO,: effet de forme et de structure
TiO, (voies sol gel)

OO0
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- Les sondes structurales

TiO,: effet de forme et de structure

TiO, (voies sol gel)
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Luminescence

- Réponses similaires sur les trois
systemes avec le taux en Eu3*

- 1 composante amorphe

- 1 composante cristallisée
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I Les sondes structurales
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- Les sondes structurales
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- Les sondes structurales

Borate Li,Ln(BO,), : 1 site de substitution potentiel
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| Choix des longueurs d’onde d’excitation

Réseau hote
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| Choix des longueurs d’onde d’excitation
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| Choix des longueurs d'onde d’excitation
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Effet de concentration

Transfert d’énergie entre cenftres identiques
I

Extinction par concentration
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- Effet de concenftration

Yb3*ion (4f13)
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Fig. 3. Normalized emission spectra of the Yb-doped LiY(BO4) for

an excitation at 230 nm (% molar substitution rate).
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. Champ cristallin et localisation des dopants
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. Champ cristallin et localisation des dopants
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Champ cristallin et localisation des dopants

Génération d’émission blanche
pour l’éclairage
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. Champ cristallin et localisation des dopants

Criteres pour une application en scintillation (imagerie medicale)

Ce3* 4f1 . . - .
Emissions observées pour des matériaux dopés Nd3*

Nd3+ 4f3*/Pr3+ 4f2
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Réseaux halogénés

Pr3* 4f2
N Excitation spectra
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Champ cristallin et localisation des dopants

Emission spectra
5d-4f
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xexc: 191 nm
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Localisation de la terre rare au sein de 2 polyhedres de coordination
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. Champ cristallin et localisation des dopants

Pr3+4f2 !

1S, 5d

Site Octaédrique 1
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immmp |mportance du site
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Champ cristallin et localisation des dopants

Yo |

a) Excitation
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. Champ cristallin et localisation des dopants

Composé LiGd,O,(BO;), : Yb
[ Yb3+ ] — Absorption cristal LGOB:YDb

1.2 - Excitation poudre LiGdGOS(BO3)3:Yb0,25% xem:1045 nm
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w .
Conclusion

Du matériau cristallisé au verre...

Transposition de I'ensemble des proprietés de PL
présentées

Nuance: sonde structurale/dénombrement des sites
(élargissement des spectres en environnement
désordonnées)

Merci de votre attention
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