Morphologie et rugosité
des surfaces de verres

Damien Vandembroucq

Laboratoire PMMH, ESPCI Paris PSL, CNRS,
Sorbonne Université, Université de Paris France
(Laboratoire SVI, CNRS/Saint-Gobain)

Ecole Surface des Verres, Oléron 16-20 octobre 2023







Surfaces texturées : bio-inspiration




Float glass process




Verres imprimeés




Verres dépolis
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Interfaces rugueuses



Rugosité : distribution des hauteurs
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Rugosité : variance, skewness, kurtosis
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Skewness et Kurtosis
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Corrélations spatiales
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Longueurs de corrélations
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Echelles de mesure vs longueurs de corrélations
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Rugosite : pré-traitement des données

a Image brute
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More about roughness, local slopes and curvatures
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Application : étude de la
séparation de phase dans
les verres



Verres démixés
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Séparation de phase dans de nombreuses compositions verrieres binaires ou ternaires
Différentes tailles de domaines, morphologies variées, madrissement hydrodynamique
ou diffusif. Applications: pyrex, vycor, etc.



Suivi temps réel du marissement par tomographie X
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Bouttes et al. PRL 2014, Acta Mater. 2015, PRL 2016



Séparation de phase dans les verres

Tc

AFM image of a surface of a phase separated
alkaline borosilicate glass after selective etching
Lateral size: 4um, Z-scale: [-100:+100 nm]
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Cinétique de croissance des domaines
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Loi d’échelle Lifshitz-Slyozhov-Wagner
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Temperature dependence: Arrhenius behavior
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Texturation de surface par séparation de phase
en couche mince
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J.-T. Fonné Ph.D 2017, B. Boutelille Ph.D. 2020



Cariéetés de tailles et de morphologie des domaines
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MEB vs AFM

Dessiccateur
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Difféerentes compositions, différentes texturations




Traitement d’image
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Cellules de Voronoi

a Disgramme de Voronoi de centre a4 centre b Disgramme de Voronot de bords a bords



Croissance de domaines en couche mince
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Evolution de la distribution de taille
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Distributions de tailles renormalisées
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Cellules de Voronoi
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