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California

Salton sea
Californie

Obsidian butte

Eruption la plus
récente -1800 ans
(USGS)
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Coulée d’'obsidiennes
Roche magmatique vitreuse, tres riche en silice,
(70% SiO,) tres visqueuse



Long Valley Caldera and Vicinity

MAJOR FAULTS
Mono Basin | |VF - Lee Vining fault
HSF - Hartly Springs fault
HCF - Hilton Creek fault

LVF ' RVF - Round Valley fault
WHMF - White Mountains fault

[ ] - Resurgent Dome
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Glass Mtn.

Eruption

obsidf®nne massive /
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Newberry National
Volcanic Monument
Oregon

« Big Obsidian flow »
Eruption -1300 ans

lle Lipari
lles éoliennes (au large de la Sicile) -1400 ans



Ponces et obsidienne
un méme liguide, plus
OU Mmoins dégaze
La ponce s'altere vite

Exploitation industrielle



Obsidienne
dorée
Sierra de las
Navajas
Mexique

Analyses 3D (microtomographie)
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Obsidienne argentée

Obsidienne flocons de neige

Obsidienne arc-en-ciel

Inclusions solides (hématite, cristobalite,
hédenbergite) liquides ou gazeuses (bulles)
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Artefacts archéologiques néolithiques Couteau sacrificiel Maya
ile d’Ustica (Palerme, sicile) Obsidienne dorée

(voir collection minéraux Jussieu)
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Rétro-éclairage
Transparence du verre

Utilisation historique
d’'une matiere premiere naturelle
(cf. prés. Ludovic Bello-Gurlet)



50% SiO, Hawaii May 2018

des verres basaltiques
T=1200° C a la surface des coulées
Refroidissement rapide au quelgues um d’épaisseur (couches minces
contact de |'air G S “
Compréhension des processus
volcaniques — terre interne — v
stockage des déchets nucléaires §

(cf. Prés. C. Lelosq
A. Bénard et A. Verney-Carron)




Pele's hair (NPS Photo)

Cheveux de « Pélé »
Déesse du feu
pour les Hawaiiens

« laine de verre »

Des verres « filés »

Fer 107%_

e V 3 - -

Epaisseur = 50 & 100 pm

Pele's hair carpets the ground in Hawaii. (Image credit: U.S. Geological Survey)



Lave basaltique

< Parois vitreuses (1um) =
Trempe rapide dans |'air

Réficulite <& mousse amorphe

(voir Collection de Minéraux)




Lave b vue
-

verre tremp@dans I'eau
(taille-millimetrique)




Sur la Lune, des verres
de type basaltique...




Des verres basaltiques dans le « régolithe lunairen

Le « sol orange » est constitué
des plus fines particules (20-45 um)

Sol orange sur les pentes du cratere Shorty
Mission Apollo 17 (Vallée Taurus Litrow)

Fe3*? Oxydation par présence d’'eau?



Composition chimique (%poids)

. 40-45 SiO,
Verres lunaires 0.1-9 TiO,
5-34 Al,Oj,
0.2-23 FeO tot
/-35 MgO+CaO

Verre orange Influence de la présence de Ti
o N p_ 0.1-1 Na,O+K,O

b SR

verre vert (Fe?)

Wells, E., & Hapke, B.(1977) Science, 195 (4282), 977-979




Les tectites,
des verres d'impact

Source - © 2014 Michel Detay MUONG-NONGS

'; SPLATFORMS IMPACT SITE

Composition chimique

(% poids)
60-80 SiO,
8-16 Al,O, ;
1-6 FeO tot SP::;::CE)::MS
3-4 Na, O+ K,O N
1-7 MgO+CaO \ ‘
Ti, Mn, P, ... )

MICROTEKTITES

SCHEMATIC CONCEPT
RELATING THE VARIOUS TEKTITE TYPES

Impact, fusion du matériau, éjection dans I'atmosphere
Transport sur des centaines voire des milliers de kilometres



Quatre champs d’'impact identifiés

éi V\/( 367 my microtektites

Ny

Chesapeake Bay Ries Crater (24 kn:) .@ Moldavites @ Urengoites [>
Crater (90 km) : ‘ 5
Martha's vme(’_( az;dere Rie Microtektites
DSDP 612 in loess
. ® (Allemagne)/ _
Bediasites Georgiaites 14.7 Ma \ ectites
N\ Indochinites 2 « asiatiques »

0.7 Ma

Barbados

Bosumtwi Crater
A (10.5km)

o

Phlllppmrtes

Javaites
Cratére -
Bosumtwi (Gana) . Tectites
1.1 Ma o/ Ablated /i Australienne

Tectites Nord
Américaines

. tektite p ¢ 0.83 MA

%

34-35 Ma %
World Tektite Strewn Fields (@] North American sirewn field
and other occurrences (@] Ivory Coast strewn field

(@] Australasian strewn field
[@] Central European strewn field

Microtektites from drill holes at 689B and 216 » ODP 6898 O Source craters
are of uncertain origin, but may belong to the f Prés. S. R O Tektite sites
North American strewnfield. Cl. Fres. 5. Kossano ¢ Microtektite sites

cf. Prés. G. Giuli



Parcours balistique des tectites

Comment les tectites acquierent elles leurs formes ¢




Australasites

La bordure a été refondue et
a subi une ablation par volatilisation
partielle du matériau




La forme de I' Ausiralasite

Relative high-speed Rear surface representing
;. air stream part of original spherical
Experience de vol surface

Reproduite en laboratoire '
N\

Deux périodes de fusion

y Fl
-lors de I'impact ange

-lors du reTOUI"dCIﬂS ?‘irecﬁgn pfflightd “““ Flow ridge
L'atmosphére prouh a tvars T

Original forward surface of sphere

Perte en alcalins de la couronne
par rapport au coeur de I’ Australasite




Trajectoires du liquide dans la haute atmosphere

Microtektites not
subject to ablation
due to high surfece

area relative to
volume

Rapid
solicification

Tektite

spalls

creating
cores

Hair-Ene
cracks form on
arterior whilst

exterior is
solid and
interior plastic.
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Thin solict &
skin fams
[~
l'
Primary
shape
farms.
Various
sizes.
& ekite fands and ("
Tektite lands whilst Tektite lands and is retains shape. No Teldtes often Tekite has flight-
Tekite is f still motten (larger Tektite lands and is artator bet significant ablation. demonstrate relsted modifications, Microtekiites
‘blobs’ near the plastically deformed. occasionally bmk'en Minor flakingfspaling significant shell loss sometimes becoming
source) g may occu on through spalling. extreme fams
. 2\ 2 rk anterior. S 9
MOUNG NONG SEMI-PLASTIC- ABLATED SOLID-
[ IMPACTITES TEKTITES SPLATFORMS ] DENT-BENTFORMS SPLASHFORMS | SPLASHFORMS SPLASHEORMS MICROTEKTITES ]
C—‘Tﬂﬁ?sdl, natural chemical etching creates V-grooves and Anda sculplure, principally on the )
posterior.

In the soil, natural chemical etching
enhances hat-line cracks into U.grooves,
incipall

ly on the anterior surtaces, !




Les moldavites, les seules tectites vertes

14,7 Ma

Cratere d'impact du Ries en Allemagne < frouvées en République tcheque




Le verre libyque du désert égyptien
Libyan Desert Glass = LDG

Verre localisé dans un ovale d'environ 130 km d'extension Nord-Sud et 50 km

d'Quest en Est

Le verre naturel & le plus riche en SiO,

Si0,

Al,Og
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SR Scarabée du
- Pectoral de Toutankhamon
; (-1345 -1327)

Morceaux de verre
lybique en place

Hypothese de Formation

Impact cométaire ayant
explosé au dessus de
terrains gréseux nubiens
28,5 Ma

Fusion du gres nubien
P> 20GPa
T>2000° C




Marekanite et perlite

Origine Marekanka en Sibérie, Russie

Imérys carriere de perlite, Mylos, Grece

Expanded Petlite
Medium

Collection de Minéraux

IMERYS 100pm WD 8.0mm




